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Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料的制备及可见光催化性能 

曲 婷, 黄 强, 赵振波 
(长春工业大学 化学与生命科学学院, 长春 130012) 

摘 要: 采用水热法和共沉淀法结合制备 Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料, 通过 XRD、FT-IR、SEM、TEM、XPS 和

N2 物理吸附等对样品的结构和形貌进行表征。以甲基橙、亚甲基蓝、罗丹明 B 和苯酚为目标降解物, 在可见光下

进行复合材料的光催化性能测试, 以降解甲基橙溶液为例研究复合材料的光催化反应机理。结果表明, 复合材料的

BET 比表面积随着 Ni-Fe LDH 含量的增加而增大, 光催化活性明显提高。Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料中 Ni-Fe 

LDH 的含量为 4.5%时具有最好的光催化效果, 可见光照射 60 min, 甲基橙的降解率达 91%, 较 Bi2MoO6 和 Ni-Fe 

LDH 分别提高 52%和 16%。Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料具有良好的稳定性, 循环使用 5 次, 甲基橙(MO)的降解

率为 88%。复合材料光催化降解甲基橙反应遵循一级反应动力学。 
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Preparation and Visible Light Responsive Photocatalytic Activity of 
Bi2MoO6/Ni-Fe LDH Composites 

QU Ting, HUANG Qiang, ZHAO Zhen-Bo 

(School of Chemistry and Life Science, Changchun University of Technology, Changchun 130012, China) 

Abstract: Bi2MoO6/Ni-Fe LDH composites were prepared by hydrothermal method and co-precipitation. The 

morphology and structure of the sample were characterized by XRD, FT-IR, SEM, TEM, XPS and N2-physisorption. 

Photocatalytic degradation activity and mechanism of the samples were investigated by the photocatalytic degrada-

tion of methyl orange (MO), methylene blue, butyl rhodamine B and phenol under visible light irradiation. The re-

sults showed that BET specific surface area of the composites increased with the LDH content increase. Photocata-

lytic degradation activity of MO under visible irradiation exhibited significant enhancement. After visible light ir-

radiation for 60 min, the Bi2MoO6/Ni-Fe LDH composites with LDH content of 4.5wt% showed the highest degra-

dation rate of 91%, higher than that of Bi2MoO6 and Ni-Fe LDH by 52% and 16%, respectively. And the composites 

photocatalytic degradation followed first-order reaction kinetics. The composites decolorizing rate still remained 

88% after 5 times recycle, showing high catalytic stability. 

Key words: hydrothermal method; co-precipitation; Bi2MoO6/Ni-Fe LDH composites; photocatalyst 

 
 
 
 

在过去的几十年中, 我国纺织和精细化工等工

业有机污染物引起的环境问题越来越严重, 如何有

效降解去除这些污染物是个急待解决的问题。以半

导体为催化剂光催化降解污染物有可能成为解决这

一问题的重要材料, 许多宽禁带金属氧化物半导体, 

如 TiO2、SrTiO3、NaTaO3 可以在紫外光下催化降解

有机污染物[1-4]。但太阳光中紫外光仅占 4%, 这些

半导体的催化降解效率仍有待提高。所以开发对可
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见光有较好响应能力的新型催化剂是光催化降解有

机污染物研究领域的发展趋势[5-6]。 

Bi 基半导体, 如 Bi2WO6
[7]、BiVO4

[8]和 Bi2MoO6
[9]

等因其特殊的电子构型是对可见光有较好响应的催

化剂, 但单一的半导体结构中光生电子和空穴对重

组率很高 , 催化效果不理想 [10]。Xu 等 [11]发现

Bi2O2CO3/Bi2MoO6 降解亚甲基蓝 (MB)的速率比

Bi2MoO6 降解 MB 的速率提高 64 倍; Zhang 等[10]研

究发现 Ag3PO4/Bi2MoO6 降解 MB 的速率明显高于

单一的 Bi2MoO6; 复合物 Bi2MoO6/TiO2
[12]、Bi2 

MoO6/C60
[13]等也都显示出较单一 Bi2MoO6 更好的

光催化性能。但 Bi2O2CO3/Bi2MoO6 和 Bi2MoO6/TiO2

催化剂的制备工艺较复杂、产率较低 , Ag3PO4/ 

Bi2MoO6 催化剂的生产成本较高, 而 Bi2MoO6/C60

的制备过程需要用到毒性较大的甲苯, 存在安全和

环境等方面的问题, 所以需要进一步开发对可见光

有较好响应的新型廉价催化剂。 

最近半导体同水滑石(又称层状双金属氢氧化

物, Layered Double Hydroxide, 简称 LDH)的复合材

料引起了广泛的关注[14-17]。另外, 两种不同能级的

半导体复合, 可使光照时光生电子向高能导带方向

移动, 空穴则聚集在低能价带上, 有效降低光生电

子空穴的复合, 提高光催化效率[18]。根据 Mulliken

电负性理论, Ni-Fe LDH 的导带电势(CB=+1.1eV)高

于Bi2MoO6的导带电势(CB= 0.31 eV)[15, 19], 二者复合

有可能促进光生电子空穴的分离, 并且 Ni-Fe LDH 的

制备简单、低廉。本研究选取 Ni-Fe LDH, 采用水热法

和共沉淀法相结合制备一系列Bi2MoO6/ Ni-Fe LDH复

合光催化剂, 考察复合不同含量的 Bi2MoO6 对光催

化性能的影响。 

1  实验方法 

1.1  制备 Bi2MoO6 

采用水热法制备 Bi2MoO6 样品, 具体步骤为: 

取 3.373 g 的 Bi(NO3)3·5H2O 和 0.842 g 的

Na2MoO4·2H2O 分别溶于 10 mL 乙二醇中, 混合两

种溶液, 边搅拌边加入 40 mL 无水乙醇, 得到澄清

溶液, 将其转移至聚四氟乙烯内衬的反应釜中, 160 ℃

下陈化 12 h, 待反应釜自然冷却后, 过滤, 洗涤, 

80℃下烘干, 将粉末置于马弗炉中在 400 ℃下焙烧

3 h, 得到 Bi2MoO6。 

1.2  制备 Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料 

采用共沉淀法制备 Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材

料。分别取 13、6.8 和 2 g 的 Bi2MoO6粉末溶于水, 超

声 1 h。将 1.7446 g 的 Ni(NO3)2·6H2O 和 0.8080 g 的

Fe(NO3)3·9H2O 分别溶于 3.5 mL 水中, 采用双滴定

法, 强烈搅拌下将两种溶液分别滴加到 Bi2MoO6 溶

液中。在滴加过程中通过 Na2CO3 和 NaOH 溶液调

节混合液的 pH值为 9~10。反应后, 60 ℃下加热 24 h, 

洗涤、干燥, 将制得的样品依次命名为 M1、M2、

M3, 同时将Ni-Fe LDH和Bi2MoO6用机械方法混合, 

用于催化性能测试。 

1.3  样品表征 

采用日本理学 D/Max-IIA 型 X 射线衍射仪分

析样品的物相结构, 管压 30 kV, 管流 20 mA, Cu 

Kα 靶(λ＝0.154184 nm),扫描范围 2θ＝10°~70°, 扫

描速度 6°/min。利用美国塞默飞世尔公司 IS50 型

红外光谱仪, 测定样品的红外光谱, KBr 压片, 测

量范围为 400~4000 cm-1。XPS 采用美国 Theromo 

ESCALAB 250Xi 型光电子能谱仪, 美国安捷伦公

司 Carry 5000 型光谱仪, 测定样品的紫外可见吸

收光谱, 波长范围为 200~800 nm。通过日本电子的

JSM-5600 型扫描电子显微镜和 JEM-2010EX 型透

射电子显微镜观察样品的形貌。美国麦克默瑞提克

公司 ASAP 2020 HD88 型 BET 比表面积测试仪分

析催化剂的比表面积和孔径分布 , N2 为吸附质 , 

350℃下脱气 6 h。 

1.4  光催化性能测试 

选取 400 W 金卤灯作为可见光光源, 选取甲基

橙、亚甲基蓝、丁基罗丹明 B 和苯酚溶液作为目标

降解物。称取0.4 g催化剂加入400 mL染料溶液中, 将

悬浮液在黑暗条件下搅拌 1 h, 使其达到吸附平衡。降

解甲基橙和苯酚溶液时总光照时间为 60 min, 每 15 min

取 4 mL 液体, 降解亚甲基蓝和丁基罗丹明 B 时总

光照时间为 120 min, 每 20 min 取 4 mL 液体离心分

离后, 用紫外可见分光光度计测量吸光度。 

2  结果与讨论 

2.1  催化剂的结构和形貌 

图 1 为 Bi2MoO6、Ni-Fe LDH 和 Bi2MoO6/Ni-Fe 

LDH 复合材料的 XRD 图谱, 其中 Bi2MoO6和 Ni-Fe 

LDH 的 XRD 图谱与文献报道相同[10, 20]。因为复合

材料中含大量的Bi2MoO6和少量的Ni-Fe LDH, 所以

复合材料的特征衍射峰与 Bi2MoO6 的特征衍射峰大

体相同, 只是在 11.3°处可以观察到 Ni-Fe LDH 的特

征衍射峰, 随着Ni-Fe LDH含量的增加, 峰的强度逐

渐变强, 说明复合材料中存在Bi2MoO6和Ni-Fe LDH

两种物质。 
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图 1  Bi2MoO6, Ni-Fe LDH 和他们的复合物 M1、M2、M3 的

XRD 图谱 

Fig. 1  XRD patterns of Bi2MoO6, Ni-Fe LDH and their com-
posites M1, M2 and M3 at Ni-Fe LDH contents of 2%, 4.5% 
and 15%, respectively 

 

图 2 为 Bi2MoO6, Ni-Fe LDH 和 Bi2MoO6/Ni-Fe 

LDH 复合材料的红外光谱图, 可以进一步证明复合材

料中 Ni-Fe LDH 的存在。在 Ni-Fe LDH 的 3435 cm-1

和1621 cm-1处的峰与Bi2MoO6在3448 cm-1和1626 cm-1

处的峰均为 OH 振动的特征峰[15]。Ni-Fe LDH 在

508 cm-1的峰为金属O 的特征峰。相对于 1497 cm-1, 

在 1355 cm-1处的峰更强, 为CO3
2-中OCO的伸缩

振动[21]。在 937~590 cm-1 处为 Bi2MoO6 中 MoO 的

伸缩振动, 560~435 cm-1 为 BiO 的伸缩振动和弯曲

振动[15]。图中虚线所示, 除了 Bi2MoO6 外, 都能看

到 CO3
2-和金属O 的特征峰, 并且随着 Ni-Fe LDH

量的增加, 峰强度逐渐增强。这表明在复合材料中

存在 Ni-Fe LDH。 

 

图 2  Bi2MoO6、Ni-Fe LDH 和他们的复合物 M1、M1、M3

的 FT-IR 图谱 

Fig. 2  FT-IR spectra of Bi2MoO6 and Ni-Fe LDH and their 
composites M1, M2 and M3 at Ni-Fe LDH contents of 2%, 
4.5% and 15%, respectively 

图 3(a, b)和 4(a)显示 Bi2MoO6 晶体尺寸均一分

布, 为统一的小圆球形, 直径约为 1~2 μm, 并且表

面布满了微孔。图 4(a)中可见球上有亮斑, 是非实

心的球体。图 3(c, d)中可以看到Bi2MoO6/Ni-Fe LDH

复合材料 M2 保留了 Bi2MoO6 原有的球形结构, 但

很难观察到它的空心结构, 可能由于片状的 Ni-Fe 

LDH 阻塞了球孔。图 3(c, d)和图 4(c, d)中能够在球

表面很容易观察到球体表面的附着物, 即为 Ni-Fe 

LDH。 

图 5 为 Bi2MoO6, Ni-Fe LDH 和 Bi2MoO6/Ni-Fe 

LDH 复合材料 M1、M2、M3 的 N2 吸附脱附等温

线。催化剂的比表面积对催化剂的催化活性有很大

影响。相对较大的比表面积可以更好的吸附有机分 

 

图 3  Bi2MoO6(a,b)和 Bi2MoO6/Ni-Fe LDH(c,d)复合材料在低

倍(a,c)和高倍(b,d)下的 SEM 照片 

Fig. 3  SEM images of Bi2MoO6 (a,b) and Bi2MoO6/Ni-Fe 
LDH(c,d)) at low (a,c) and high (b,d) magnifications 

 

图 4  Bi2MoO6 (a,b)和Bi2MoO6/Ni-Fe LDH复合材料(c,d)在低

倍(a,c)和高倍(b,d)下的 TEM 照片 

Fig. 4  TEM images of Bi2MoO6 (a,b) and Bi2MoO6/Ni-Fe 
LDH(c,d) at low (a,c) and high (b,d) magnifications 
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图 5  Bi2MoO6,Ni-Fe LDH 和他们的复合物 M1~M3 的 N2吸附-脱附等温线(a)及孔径分布(b) 

Fig. 5   N2 adsorption-desorption isotherms (a) and pore size distributions (b) of Bi2MoO6 and Ni-Fe LDH and their composites 
M1-M3 samples with different Ni-Fe LDH contents (2%; 4.5%; 15%) 

 

子 , 在光催化过程中可以提供更多数量的反应活

性位点, 进而提高光催化活性。本实验对比表面积

的测定采用典型的 BET 法拟合 , Ni-Fe LDH、 

Bi2MoO6、以及它们的复合材料 M1、M2 和 M3 的

比表面积分别为 80.20、20.07、26.64、43.81 和 58.41 

m2/g (表 1)。这表明由于 Ni-Fe LDH 大的比表面积, 

随着 Ni-Fe LDH 含量的增加, 复合物的 BET 比表

面积逐渐增加。由于多相催化反应发生在催化剂表

面 , 所以表面积的大小直接影响到催化剂活性的

高低 , 所有的吸附等温线在低相对压力时上升缓

慢, 并在较高相对压力时发生毛细孔凝结, 吸附量

急剧增加, 都属于Ⅳ类曲线[22]。如图 5(b)所示, 可

观察到孔径主要分布在介孔范围内, Ni-Fe LDH 的

孔径在约 2.6 nm 处有集中分布, Bi2MoO6 分别在约

2.3和30 nm处有集中分布, 复合材料在约 2.3 nm处有

集中分布。 

图 6 为 Bi2MoO6 和复合材料 M2 的 XPS 全谱及

Bi、Mo、O、Ni、Fe 元素的分谱扫描图。由全谱图

6(a)可知, Bi2MoO6 中存在 C、O、Bi、Mo 四种元素, 

而 M2 中存在 C、O、Bi、Mo、Ni、Fe 六种元素, 其

中 C 元素可能来自于仪器本身或环境的干扰。从图

6(b)中可以看出电子结合能 158.77 和 164.11 eV 归

属为Bi2MoO6中的Bi4f7/2和Bi4f5/2, 图 6(c)中 235.20

和 232.06 eV 峰分别为 Bi2MoO6 中 Mo3d3/2 和

Mo3d35/2, 由图 6(b)和 6(c)可知 M2 的 Bi4f 的电子

结合能和 Mo3d 的电子结合能分别高于 Bi2MoO6

中Bi4f(约 0.2 eV)和Mo3d(约 0.1 eV)的电子结合能, 

这可能是因为 Bi2MoO6 和 Ni-Fe LDH 之间通过

Ni(Fe)–O–Bi(Mo)化学键发生电子转移所导致, 进

一步说明 Bi2MoO6 和 Ni-Fe LDH 之间存在相互作

用[9, 15]。图 6(d)中位于 531.76 eV 的峰代表表面羟基

中的 O, 530.17 eV 代表金属和氧形成的键 O–M(Bi、

Mo、Ni、Fe)的电子结合能, 位于 531.06 eV 处的峰

一般归属于 C–O[10]。与 XPS 图谱数据库对比可知图 
 

表 1  Bi2MoO6、Ni-Fe LDH 和复合材料 M1~M3 的比表面积、孔体积和孔径 

Table1  BET surface area, pore volume and pore size of Bi2MoO6, Ni-Fe LDH and their composites M1-M3  

Catalyst Bi2MoO6 Ni-Fe LDH M1 M2 M3 

BET surface area /(m2·g-1) 20.07 80.25 26.64 43.81 58.41 

Vpore /(m
2·g-1) 0.153 0.376 0.146 0.210 0.248 

dpore /nm 30.14 16.14 20.26 17.47 15.18 

M1, M2 and M3 represent the Bi2MoO6/Ni-Fe LDH samples at different Ni-Fe LDH contents of 2%, 4.5% and 15%, respectively 
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图 6  Bi2MoO6和 Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 的 XPS 图谱 

Fig. 6  XPS spectra of Bi2MoO6 and Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 
 

6(e)中 875.91 eV 和 857.97 eV 为 Ni2p1/2 和 Ni2p3/2,

说明 Ni 元素以 Ni2+形式存在, 图 6(f)中 713.66 和

726.47 eV 分别归属为 Fe2p3/2 和 Fe2p1/2 的峰, 表明

Fe 元素以 Fe3+形式存在。 

2.2  催化剂可见光催化性能 

图 7 为 Bi2MoO6, Ni-Fe LDH 和 M1、M2、M3

在可见光下对甲基橙(a)、亚甲基蓝(b)、罗丹明 B(c)

和苯酚(d)溶液的催化降解结果。如图 7(a)所示, 光 

 

图 7  不同催化剂光催化 MO(a)、MB(b)、Bu-RhB(c)和苯酚(d)降解曲线 

Fig. 7   Photocatalytic degradation of MO (a), MB (b), Bu-RhB (c), and phenol (d) by various photocatalysts 
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照 60 min 时, 复合材料 M2 已经将其降解了 91%, 

平均光催化效率比 Bi2MoO6 增加了近 52%, 比

Ni-Fe LDH 增加了近 16%。过多的 Bi2MoO6 反而降

低了催化活性, 可能是因为过多的 Bi2MoO6 提供了

光生电子空穴对的复合中心, 降低电荷分离效率, 

从而降低了催化效率。图 7(b)显示 60 min 时, M2 对

MB 溶液的降解率达 91%, 与纯 Bi2MoO6 和 Ni-Fe 

LDH 相比分别提高了 114%和 44.4%。图 7(c)显示

60 min时, M2对Bu-RhB溶液的降解率到达95%, 比纯

Bi2MoO6和 Ni-Fe LDH 分别提高了 84%和 10.5%。图

7(d) 显示 60 min 时, M2 对苯酚的降解率为 79%, 比纯

Bi2MoO6和 Ni-Fe LDH 分别提高了 74%和 27%。 

图 8 为复合材料 M2 重复使用对 MO 的光催化

降解曲线图。催化剂重复使用 5 次, 降解效果仍然

很高, 降解率依次为 90.41%、89.86%、89.18%、

88.62%、87.85%, 表明所制备的复合材料 M2 具有

良好的稳定性。 

2.3  光催化降解甲基橙反应动力学 

将不同初始浓度的甲基橙溶液光催化降解数据

进行积分, 绘制 ln(c0/c)-t 曲线如图 9 所示。从图中

可以看出, ln(c0/c)与时间 t 呈线性关系, 所以光催化

降解甲基橙溶液可用一级反应动力学方程表示, 即

ln(c0/c)=kt[23], 表 2 为光催化降解不同初始浓度的甲

基橙溶液动力学参数, 由表 2 可知反应速率常数随

着甲基橙溶液浓度的增加而减小, 所以光催化降解

速率随甲基橙浓度的增加而降低, 甲基橙浓度较大

时光穿透溶液的能力较弱, 甲基橙浓度越高, 催化

剂表面会吸附更多的溶质质点, 导致催化剂表面活

性部位减少, 反应生成的中间产物重新吸附在催化

剂表面, 可能逆向反应形成甲基橙的初始结构形式, 

不利于光催化反应进行。 

 

图 8  可见光下 M2 重复使用 1~5 次的光催化降解曲线 

Fig. 8  Degradation curves of M2 with Ni-Fe LDH 4.5% for 
reusing 1 to 5 times 

 

图 9  Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料光催化降解 MO 溶液动

力学曲线 

Fig. 9  Kinetic curves of Bi2MoO6/Ni-Fe LDH composites for 
photocatalytic degradation of MO 

 

表 2  Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料光催化降解甲基橙溶

液动力学参数 

Table 2  Kinetic parameter of Bi2MoO6/Ni-Fe LDH com-
posites for photocatalytic degradation of MO 

C0 /(mg·L-1) 
First-order reaction kinetics 

equation 
R 

10 ln(c0/c)=0.03765t–0.0223 0.9965

12  ln(c0/c)= 0.02122t–0.04275 0.9971

14 ln(c0/c)= 0.0166t–0.03749 0.9958

16  ln(c0/c)= 0.01578t–0.01939 0.9962

 

2.4  光催化反应机理 

以可见光降解MO溶液为例, 研究Bi2MoO6/Ni-Fe 

LDH 复合材料的光催化机理, 其反应过程如下。 
+

2 6 2 6 2 6Bi MoO h e (Bi MoO ) h (Bi MoO )   (1) 

 2 6 2 2e (Bi MoO ) O O            (2) 

2 6Ni - Fe LDH + e (Bi MoO ) e (Ni - Fe LDH)  (3) 
+

2 2 22e (Ni - Fe LDH) O 2H H O      (4) 
+

2 6h (Bi MoO ) OH OH         (5) 
+

2 2 6 2 2O 2H e (Bi MoO ) H O           (6) 

2 2 2 6H O e (Bi MoO ) OH + OH          (7) 

2 2OH + MO CO H O           (8) 

2 2 2O MO CO + H O           (9) 
+

2 6 2 2h (Bi MoO ) MO CO H O         (10) 

反应开始于 Bi2MoO6 被激发产生电子–空穴对, 

由 Bi2MoO6 产生的光生电子将表面吸附的 O2 转化

为过氧自由基 2O  (反应(1)和(2))。光生空穴 h+将

OH-氧化成 OH (反应(5)), OH 也可以从 2O  产生

(反应(6)和 (7)), 所有的 h+、e-、 2O 和 OH 都可作

为降解有机物的活性种。为了验证这些活性种的作

用 , 在光降解体系中额外加入清除剂。用叔丁醇
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(t-BuOH)来清除 OH , 用草酸钠(Na2C2O4)来清除

h+, 用 K2Cr2O7 来清除 e-, 用苯醌 (BQ)来清除

2O  [15]。从图 10 可以看出, 额外加入 t-BuOH 对

M2 的光催化降解效率几乎没有影响, 这表明 OH  

(反应(8)在光催化过程中并不重要。但加入 BQ 时, 

对光催化性能有显著的抑制作用, 可以确认 2O  (反

应(9))在光催化过程中起着至关重要的作用。加入草

酸钠后, M2 的光催化活性有一定程度的下降, 这意

味着 h+(反应 (10))亦起到一定的作用。而加入

K2Cr2O7 后, M2 的光催化活性只略有下降, 表明 e-

对光催化降解的影响不大。因此, 光催化过程主要

受 2O   (反应(9))和 h+(反应(10))的影响, 而 OH (反

应 (8)) 和 e- 的影响小 , 这与相关报道一致 [15] 。

Bi2MoO6/Ni-Fe 复合光催化性能之所以增强应归因

于如图 11 所示结构中的电荷转移过程(反应(3))。由

于 Ni-Fe LDH 的 CB(+1.1 eV)能量比 Bi2MoO6 的

CB(–0.41 eV)更高, 可以接受由 Bi2MoO6 产生的光

生电子。位于 Ni-Fe LDH 的 CB 上的电子可以将 O2

转化为 H2O2(E(O2/ H2O2)=0.7 eV)(反应(4))。因此, 

可以将光生电子和空穴有效地分离。 

3  结论 

采用水热法和共沉淀法结合制备的 Bi2MoO6/ 

Ni-Fe LDH 复合材料, 在可见光照射下, 其光催化

性能明显高于单一的 Bi2MoO6 和 Ni-Fe LDH, 其中

Ni-Fe LDH 含量为 4.5%时, 催化效果最佳。说明通

过 Bi2MoO6 和 Ni-Fe LDH 之间的电子转换, 可以减 

 

图 10  外加不同清除剂(20 mmol/L 的 t-BuOH、0.2 mmol/L

的草酸钠、10 mmol/L 的 K2Cr2O7 和 0.1 mmol/L 的 BQ)时, 

Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料光催化降解 MO 曲线 

Fig. 10  Photocatalytic degradation efficiency for MO by the 
catalyst Bi2MoO6/Ni-Fe LDH composite after addition of dif-
ferent scavengers (20 mmol/L t-BuOH, 0.2 mmol/L sodium 
oxalate, 10 mmol/L K2Cr2O7 and 0.1 mmol/L BQ) 

 

图 11  可见光下 Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料降解 MO 的示

意图 

Fig. 11  Schematic illustrati on showing MO degradation over 
Bi2MoO6/Ni-Fe LDH composite under visible light irradiation 

 

少催化剂的光生电子与空穴的复合, 从而提高催化

效率。Bi2MoO6/Ni-Fe LDH 复合材料无论是对甲基

橙等传统有机污染物还是对苯酚等污染物都表现出

良好的光催化活性, 在环境污染治理和废水处理方

面具有潜在应用价值。 
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